Здравствуйте, шалом, салям олейкум!!!
(ну и Хари Кришна, конечно же)
Вот же дёрнул меня чёрт ввязаться в эту хренотень!
Начнём с явных нестыковок:
1). По всей кривой полезного сигнала мы наблюдаем гребёнку высокой частоты (частота выше слышимой, так что шума она не будет создавать) …
2). Проблема с фильтром первого порядка в том, что спад у него плавный, а частота ШИМ не так далеко удалена от частот DTMF сигнала …

Так всё-тки как? «Частота выше слышимой» или «частота ШИМ не так далеко удалена от частот DTMF сигнала»,            учитывая, что диапазон DTMF сигнала лежит в области 697…1633 Гц.
Хочу блеснуть эрудицией, вернее, образованием, полученным в МЭИС – полоса частот телефонного канала 0,3…3,4 кГц. Если частота ШИМ недалеко отстоит от DTMF сигнала, то слышно будет хорошо.
Теперь обратим наш пламенный взор на осциллограмму. Тут мы видим, что масштаб горизонтальной развёртки ‑ 200µs/div. Получается, что период «гребёнки» (или как иногда говорят ‑ «бороды») где-то около 30µs. То есть реально частота ШИМ чуть выше 30кГц, а это уже ультразвук.
Мораль: отфильтровать сигнал с верхней частотой 1,6 кГц от помехи частотой 33 кГц – нет проблем, было бы желание.
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Mo BCei KPHBOI MOMESHOMO CHMHaNa Mbl HABRIOAGEM MPeBeHKy BHICOKON HACTOTEI (HACTOTa Bbille
CPBILMMOP, TaK HTO WyMa OHa He BYAeT CO3AaBaTs) — 3T0 paBoTa RC-UenoqKki. MOXHO Mo CAenaTs
Boree NNABHOM, YBEMMUME eMKOCTS KOHASHCATOPE WM COMPOTUENEHI e PESHCTOPE, HO B STOM CriyHae
SHAUMTENEHO YMEHBLIMTBCA PASMAX MOMESHOro CHrHana




[image: image2.jpg]Mpo6aeMa ¢ pKUALTPOM NepBOro NopsiAKa B TOM, YTO CMAA Yy Hero NiaBHbIii, a YacToTa
LUNM He Tak Aaneko yaaneHa oT yacTtoT DTMF curHana, COOTBETCTBEHHO NPUXOANTCA
WMATA Ha KOMAPOMMCC — NOCUJIbHEI NpuXaTh YacToTbl LUMM 1 He OYeHb YMEHbWNTL
nonesHblit curkan.

Mo noeoay dunbTpos N-ro nopsaka - s ¢ Bamu cornaceH, 6bi10-6bl Nydwe, HO AyMaro
3TO KadkAblil CMOXET peannsoBaTb «noa cebsx».




Цитата: Проблема с фильтром первого порядка в том, что спад у него плавный…
Термин «плавный» скорее можно применять к некоторым фазовым характеристикам, а в случае с амплитудно-частотными характеристиками следует использовать термин «крутизна наклона характеристики». Причём размерность такая: для фильтров 1-го порядка крутизна 6 dB/octave, для фильтров N-го порядка крутизна N×6 dB/octave. У фильтра 3-го порядка крутизна будет 18 dB/octave.
Итак, прикошачиваем Фильтр Нижних Частот 3-го порядка с частотой среза Fср = 2 кГц и успокаиваемся, причём все сразу, безо всяких там реализаций «под себя».
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Ещё один интересный вопрос: зачем нужны 8 резисторов, подключенных к матрице клавиатуры?
На мой взгляд – это просто лишние детали.
Кстати, амплитуда peak-to-peak DTMF-сигнала равна около 5 Вольт, так, что сигнал на DTMF-декодер надо подавать через аттенюатор, проще говоря, через делитель.
Ставлю точку – нет чернил, отнялась рука, 
Нету больше моих сил. Всё, друзья, пока!!!
